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DEFINICOES E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS DAS ESTACAS PRE-MOLDADAS

SEGUNDO ABNT NBR 6122 DE 2019.

1)  DEFINICAO

Estaca constituida de segmentos de pré-moldado ou pré-fabricado de concreto e introduzida no

terreno por golpes de martelo de gravidade, de explosao, hidraulico ou por martelo vibratério.

2) EQUIPAMENTO

A cravagdo das estacas pode ser feita por percussdo ou prensagem. O sistema de cravagéo
deve estar sempre bem ajustado e com todas suas partes constituintes em perfeito estado. Para
essa finalidade, o uso de martelos mais pesados e com menor altura de queda é mais eficiente
do que o uso de martelos mais leves e com grande altura de queda. A folga do martelo e do
capacete deve ser inferior a 3 cm em relagdo as guias do equipamento. O formato do capacete
deve ser adequado a segdo da estaca e possuir superficie de contato plana, com encaixes com
folga inferior a 3 cm, sendo periodicamente verificadas e corrigidas eventuais irregularidades.
Suas dimensdes externas devem ser compativeis com as do martelo, de forma que a carga
transmitida seja centrada.

No uso de martelos automaticos, devem ser seguidas as recomendacgdes dos fabricantes.

Quando a cravagao for executada com martelo de queda livre, devem ser observadas as
seguintes condigdes:

a) Peso do martelo igual ou superior a 20 kN;

b) Peso do martelo no minimo igual a 75% do peso total da estaca ou andlise de
cravabilidade para o caso em estudo;

c) Peso do martelo igual ou superior a 40 kN para estacas com carga de trabalho entre 0,7
MN e 1,3 MN;

d) Para estacas cuja carga de trabalho seja superior a 1,3 MN, a escolha do sistema de
cravagao deve ser previamente analisada.

6) EMENDAS

As estacas pré-moldadas de concreto podem ser emendadas, desde que resistam solicitades
durante o manuseio, cravagao e utilizagdo. As emendas devem ser através de aneis soldados
ou dispositivos que permitam transferéncia de esforgos de compressao, tragao e flexdo. Deve se
garantir a axialidade dos elementos emendados.

O uso de luva de encaixe deve obedecer as seguintes restricdes e caracteristicas: Seja feita
uma emenda por estaca, as luvas de encaixe ndo possuam diferengca de geometria dos
seguimentos das estacas, as folgas entre a luva e os segmentos de estacas nunca seja superior
a 10 mm, altura da luva de no minimo 50 cm. a espessura da chapa deve ser

maior que Jest /60 e no minimo 5 mm, e desde que seja respeitada a espessura de
compensagdao de corrosdo. O topo do elemento inferior, quando danificado, deve ser
recomposto e a cravagao sO pode ser retomada apdés o tempo necessario a cura da
recomposicao.

7) NEGA REPIQUE E DIAGRAMA DE CRAVAGAO

A nega, o repique e o diagrama de cravagdo devem ser medidos em todas as estacas. Para
identificagdo de terrenos com comportamento de relaxagéo ou de cicatrizagdo é recomendada a
determinagdo da nega descansada. Quando a nova nega for superior a obtida no final da
cravagao, as estacas devem ser recravadas. Quando a nova nega for inferior a obtida no final
da cravagado, deve-se limitar o numero de golpes evitando danos a estaca e a nega
originalmente especificada deve ser reavaliada.

3) CRAVAGAO

O armazenamento e o igcamento de estacas pré-moldadas na obra devem obedecer as
prescrigdes do fabricante, que deve disponibilizar todas as informagbes necessarias para evitar
fissuramento excessivo ou quebra das estacas. Somente é admitido o uso de elemento
suplementar ("Prolonga" ou "Suplemento") em situagbes excepcionais, com comprimento total
limitado a 2,50 m e com as necessarias alteragoes de nega e repique. Para a utilizagdo desse
recurso, as seguintes condigdes devem ser satisfeitas:

a) Dispositivos de concreto: Momento resistente minimo (Wmin) da haste do suplemento
igual ao da estaca;

b) Dispositivos de ago: Momento resistente minimo (Wmin) da haste do suplemento nao
menor que 400 cm3.

Para cravacdo de estacas através de terrenos resistentes, podem ser empregadas
pré-perfuragdes (sustentadas ou nao) ou auxiliadas por jato d'agua (“langagem”). A cravagao
final deve ser feita sem influéncia deste recurso.

O sistema de cravacgao deve ser dimensionado de modo que as tensdes de compressao durante
a cravagao sejam limitadas a 85 % da resisténcia nominal do concreto, menos a protenséo, se
for o caso. No caso de estacas protendidas, as tensées de tragdo devem ser limitadas a 90 % do
valor da pretensdo mais 50 % da resisténcia nominal do concreto a tragdo, e no caso de estacas
armadas as tensdes de tracdo devem ser limitadas a 70 % da tensdo de escoamento do aco
utilizado na armadura. Estes limites podem ser aumentados em 10 %, caso sejam feitas
medig¢des das tensdes durante a cravagao.

8) PREPARO DA CABEGA E LIGAGAO COM O BLOCO DE COROAMENTO

O trecho de estaca acima da cota de arrasamento deve ser demolido de modo a ndo causar
danos a estaca, com segéao resultante plana e perpendicular ao eixo da estaca. Podem ser
utilizados ponteiros ou marteletes leves (Poténcia < 1000 W) para segbes de até 900 cm?, com
uso de marteletes maiores limitado a segdes superiores a 900 cm?. O acerto final do topo das
estacas demolidas deve ser feito com ponteiros ou ferramenta de corte apropriada.

Caso haja concreto inadequado abaixo da cota de arrasamento, o trecho deve ser demolido e
recomposto com material de resisténcia ndo inferior ao concreto da estaca.

No caso de comprimento de arranque inferior ao de projeto, deve-se executar emenda por
transpasse ou transpasse e solda (ABNT NBR 6118). A estaca também pode ser demolida e
recomposta para que o comprimento de emenda seja respeitado.

4) ACEITACAO DAS ESTACAS

O fabricante de estacas pré-moldadas deve apresentar resultados de ensaios de resisténcia do
concreto nas varias idades. Em cada estaca deve constar a data de sua moldagem.

5) APROVEITAMENTO DE SOBRAS

O aproveitamento de sobraas de estacas é permitido caso atenda simultaneamente as
condigdes: Corte do elemento aproveitado mantenha a ortogonalidade da se¢do em relagédo a
seu eixo longitudinal, comprimento minimo da sobra de 2,0 m, seja utilizado apenas um
segmento de sobra por estaca e a sobra seja sempre o primeiro elemento a ser cravado.

9) REGISTROS DE EXECUCAO

Deve ser preenchido o boletim de controle de execugéo diariamente para cada estaca, devendo
constar as seguintes informacgdes:

a) identificagdes gerais: obra, local, nome do operador, executor, contratante;

b) tipo do equipamento com caracteristicas basicas, inclusive peso do martelo;
c) identificagdo da estaca: nome ou numero conforme projeto de fundagao;
d) identificagéo da segéo da estaca, incluindo fabricante;

e) data da cravagao (ou recravagao);

f) horario de inicio e término de cravagao;

g) cota do terreno na posigéo da estaca;

h) comprimento cravado da estaca (medida a partir da cota do terreno);

i) composigéo dos elementos utilizados (em ordem e da ponta para o topo);

j) diagrama de cravacdo da estaca, de metro em metro ou conforme especificacao de
projeto. Indicar a altura de queda do martelo ou similar no caso de outros tipos de equipamento;

k) negas e repiques de final de cravagao ou de recravagcao com indicagao explicita da altura
de queda utilizada, ou similar no caso de outros tipos de equipamento;

) observacgdes relevantes: eventual pré furo (tipo, didmetro e profundidade), eventual
suplemento (caracteristicas e comprimento cravado com uso da peca), eventual efeito da
cravagao em estacas e estruturas proximas (levantamento, trincas), eventual desaprumo desvio

ou tor¢ao na cravagao;
m) nome e assinatura do executor;

n) nome e assinatura da fiscalizagdo e do contratante.

RELACAO DO ACO

3xB66 B67 B68
B69 B70 B71
B72 66xBM4
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 1 6.3 6 147 882
2 6.3 15 314 4710
3 6.3 12 119 1428
4 6.3 147 172 25284
5 6.3 12 153 1836
6 6.3 30 326 9780
7 6.3 24 125 3000
8 6.3 36 182 6552
9 6.3 330 176 58080
10 8.0 24 202 4848
11 12.5 12 184 2208
RESUMO DO AGO
ACO DIAM C.TOTAL |QUANT + 10%| PESO + 10%
(mm) (m) (Barras) (kg)
CA50 6.3 1115.5 103 300.3
8.0 48.5 5 21
12.5 221 3 234
PESO TOTAL
(kg)
CA50 344.7

Volume de concreto (C-30) = 12.08 m*

Area de

forma = 90.78 m?
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